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Aula 2
Sistemas de numeracéo

« Conceitos béasicos » Conceitos bésicos 0 1 2 3 a

* Forma de representagdo numérica mais comum: notagao « A quantidade de algarismos @ e oo ceessee
posicional ) disponiveis em um sistema de

e eten sl s RO S numeragéo é chamado de base | > > 7 8 O
- Exemplo de sistema posicional: decimal * Exemplo: base decimal = base 10 e —

* Questao: exemplo de sistema néo posicional? « 10 algarismos diferentes, de 0 a 9. 10 11 12 13 14
» Exemplo: base binéria = base 2 e oo eee sees
4631 « 2 algarismos diferentes, 0 e 1 —————

+ Exemplo: base octal = base 8 15 16 17 18 19
1% 100 = 1 « 8algarismos, de 0 a7 —— — — 000
F*10'= 30 * Quest&o: Conte os primeiros 7 — ————

6+ 10%= BO0 numeros utilizando uma base 5 Figura: sistema de numeragdo Maia:

4% D3 = 4000 noc&o de zero e base 20
Fesultado = 4631

¢ Historico « Historico (cont.)
« Sistema Egipcio (3000 a.C.) » Sistemas de numeragé&o Babildnico (2000 a.C.)
* Um dos primeiros sistemas de numerac&o que temos ] « Os babildnicos viviam na Mesopotamia, nos vales do Rio Tigre e
conhecimento de que temos conhecimento € o egipcio, desenvolvido Eufrates, na Asia. Esta regifio é ocupada atualmente pelo Iraque.
pelas civilizacdes que viviam no vale do Rio Nilo, ao nordeste da Africa I " . a
* Na escrita dos nimeros de 1 a 59, o sistema de numeragéo dos
Limia haste verical reresentava 3 unidade, babilbnios se parecia muito com o sistema de numeragéo

i e o

(] L sinal ¢ do calcanhar representava des.

desenvolvida pelos egipcios; ambos eram aditivos.

Lim sinal parecido com um pedaco de corda enrolacla representava cen.

Al de It representava mil [Lotws era uma planta sagrada no Egito Antigol.

Unn sital parceitlo com o detde indicador representava dez mil.

2 = fwl ~

4 figura de uma ave ou girino representava cun mil,

Um homem ajoelhaco com as m3os para o alto representava um milhic.

] 18 54 1723 0400

CTIAT ARG
BEEE




¢ Historico (cont.)
» Sistema de numerag&o romano

 Histérico (cont.)
« Sistema decimal: origem na india, 600 a.C.

« Passado aos persas, transcrito em arabico e introduzido na Europa pelas
invasdes barbaras, recebendo assim o nome de algarismos arabicos
Os hindus, que viviam no vale do Rio Indo, onde hoje é o Paquisté&o,
conseguiram desenvolver um sistema de numeracéo que reunia as diferentes
caracteristicas dos antigos sistemas.
Os dez simbolos, utilizados para representar os nimeros, denominam-se
algarismos indo-arabicos. Saoeles: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8, 9.
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* Notac¢do posicional
e Cada algarismo do numero tem um valor absoluto e um
valor relativo

4631
\—1*1D°= 1
0= 30
67 10°= GO0
47 10% = 4000
Resultada = 4531

* N=(d,;d,,d,5... dydg),
« d:indica o algarismo do nimero
* n-1, n-2: indice; posi¢édo de cada algarismo
* b: base do sistema de numeracédo
¢ n: nimero de digitos inteiros

* Notagéao posicional (cont.)
« O valor do numero pode ser obtido através do
seguinte somatdrio:
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* Questdes:
* N=27,
« N =3748,,

* Notacgé&o posicional (cont.)
1. O nimero méaximo de algarismos diferentes de
uma base é igual ao valor da base
« Exemplo: na base 10, temos dez digitos de 0 a 9
2. O valor do algarismo mais a esquerda de um
namero € obtido pela multiplicacao de seu valor
absoluto pela base elevada a poténcia

3. O valor total do nimero é obtido pela soma dos n
valores

i i Decimal Binary

» Sistemas de numeracao 0 0000
* Binério L 0001

2 0010

¢ Octal 3 0011

n : 4 0100
Hexadecimal 5 0101
 Sistema de numeracao binario g 8“?
¢ Linguagem dos sistemas digitais 8 1000

9 1001

10 1010

11 1011

12 1100

13 1101

14 1110

15 1111




* Sistema binério
« Dois algarismos: 0 e 1

« Como obter o valor em decimal de um valor em binario?
Usando a formula da notagé&o posicional:

e Sistema binario (cont.)
¢ Tabela de pesos

¢ Questdes:
» Converter os nimeros binéarios de 4 bits para os equivalentes na
base 10:
1. N=0110
2. N=1000
3. N=1111
4. N=1010

* Sistema binario
(cont.)

» Converséao de
binario para
decimal: técnica
das divisGes
sucessivas

 Sistema binério (cont.)
» Conversdao para decimal — divisdes sucessivas

«109/2= 54 resto 1
54/2= 27 resto 0
2712 = 13 resto 1
13/2= 6 resto 1
6/2= 3 resto 0
3/2= 1 resto 1
1/2= 0 resto 1

* O numero decimal 109 é igual ao niimero 1101101.
O ultimo resto é o MSB (most significant bit)!

* Sistema binério (cont.)
¢ Questdes

» Converta os seguintes numeros decimais para binario:

* 24

» 128
e 142
e 132

* Sistema binério (cont.)

» Na prética, os valores nimericos inteiros e fracionarios séo
representados internamente como valores no sistema
binario

A quantidade de bits que é utilizada para representar um
nimero define a faixa de representagédo e a preciséo de
numeros fracionérios

¢ Adequar a quantidade de bits € um problema de
representacéo da informacgéo

¢ Computacéo é finita




« Aritmética binaria
» Adicao em binério:

0+0=0

0+1=1

1+0=1

1+1=0, e carry 1 (vai-um) para o bit mais significante
e Exemplo 1

00011010 + 00001100 = 00100110

26(base 10)
12(base 10)
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38(base 10)

* Aritmética binéaria
 Adicdo em binario:
» Exemplo 2

00010011 + 00111110 = 1010001

111 11 carries
0 0 0 1 0 1 1 = 19(base 10)
+ 0 0 1 1 1 1 1 0 = 62(basel0)

010100 0 1 = 8lbasel0)

¢ Aritmética binaria
e Subtragdo em binario:

e empresta 2 do préximo bit mais significante

» Por exemplo:
+ 00100101 - 00010001 = 00010100
2)
o/
0 0 1 0 0 1 01 = 37(base10)
-0 0 01 0 0 0 1 = 17(base10)

0 00 10 1 0 0 = 20(base10)

» Aritmética binaria

» Exempilo:
00110011 - 00010110 =00011101
1
2 22
0 0¥ ¥0 0O 1 1 = 5lbasel0)
-0 0 01 01 1 0 = 22(basel0)
00011101 = 29(base 10)

* Revisdo
« Sistemas numéricos e a histéria
+ Notagao posicional
« Sistemas binarios e converséo entre bases
+ Representagédo em binario
« Aritmética binaria
* Leituras Recomendadas
+ Uyemura, p. 4a12
* Monteiro, p. 39 a 43

+ Idoeta e Capuano,p.1a8
+ Tanembaum, 440 a 444

« Exercicios
1. Classifique os sistemas de numeragéo antigos e computacionais como posicionais e néo
posicionais
. Porque a computagéo é finita?
. Quantos bits séo necessarios para armazenar uma faixa de valores de 0 a 320?
. Um odémetro mostra o seguinte valor em binario: 0101. Quais serdo as 5 proximas
leituras?
. Converta os nimeros abaixo de binario para decimal:
« 100101
+ 1000101
« 11100101
6. Converta os nimeros abaixo de decimal para binario
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. 45
< 79
. 148
7. Efetue as seguintes operagdes aritméticas:
« 100110 + 111001
« 001101 +111
+ 1110010 + 0000111
« 111101 - 101010
+ 110000 - 001111
« 111001010 - 1001010




