Disciplina de Introducao a Organizacao de Computadores

Quarta lista de exercicios: circuitos combinacionais

Prof. Dr. Luciano José Senger

. Simplifique as expressoes logicas abaixo utilizando a técnica de mapas de Karnaugh:

(a) F(a,b,c,d)=>m(0,1,2,3,8,9,10,11)
(b) G(a,b,c,d)=> ,m(0,1,3,9,11)

(¢) H(a,b,e,d)=>m(0,5,13,15)

(d) I(a,b,c) => m(0,1,6,7)

. Calcule os valores para as variaveis S1, 52, S3 e S, em relacao ao tempo e considerando que as portas
l6gicas nao tem atraso, para o circuito da Figura 1.

. Projete um circuito combinacional que realize a divisao inteira (divisdo inteira é aquela que nao considera
o resto) de duas palavras binarias A e B, sendo que cada palavra tém dois bits de tamanho. A saida do
circuito é uma palavra binaria de 2 bits. Projete uma saida adicional, chamada de DZ, que terd valor igual
a 1 quando ocorrer divisdo por zero. Por exemplo, se as entradas sdo A1 =1, A4g =0, By =1e By =0,
entao as saidas serao: C1 =0, Cp =1 e DZ = 0, pois nao houve divisao por zero. O projeto do circuito
devera ter os seguintes elementos:

(a) Tabela verdade de 16 linhas com as quatro entradas (Ay, Ag, B1 e By) e as cinco saidas relacionadas
(Cy,Coe DZ);
(b) Simplificagdo das expressoes de saida (C1, Cp e DZ) através da técnica de mapas de Karnaugh;

(¢) Circuito com portas légicas.
. Mostre como a funcao I(a,b,c) = > m(0,1,6,7) pode ser implementanda utilizando um multiplexador.

. (Trabalho) Visando manter a simplicidade do projeto, alguns processadores empregam como metodologia
de projeto a técnica bit slice. Nessa técnica, um bloco basico é construido unindo um decodificador de
instrucoes e circuitos aritméticos que servem para processar um bit de informacao, conforme pode ser visto
na Figura 2. A idéia é unir varias unidades para poder processar uma palavra completa. Por exemplo, 8
unidades sdo suficientes para processar palavras de 8 bits, ligando corretamente as entradas e saidas de cada
unidade para formar uma cadeia.

(a) Estude o circuito bit slice e objetivo de cada uma das entradas;
(b)
(¢) Implemente o circuito da Figura 2 no simulador HADES e verifique o seu comportamento;
(d)

Faga a tabela verdade, relacionando as entradas (Veml, A, B, Fy, F}), com as saidas (Vai-1, Saida);

Se o circuito fosse utilizado para criar um processador de 4 bits, isto é, que processa palavras de 4 bits
de cada vez, quantas unidades bit slice seriam utilizadas e como elas seriam ligadas? Considere a bit

slice como um bloco. -
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Figura 1: Comportamento dinamico do circuito
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Figura 2: bit slice (Fonte: Tanembaum, Organizagao Estruturada de Computadores)



